Effets utilisateurs

A données physiques fixées, trois effets utilisateurs
entrent en ligne de compte : le maillage, les types
d’éléments finis et la discrétisation temporelle.
Concernant le maillage, son élaboration est une
phase délicate et coliteuse en temps ingénieur et il
est illusoire de prétendre construire, a priori, le
maillage optimal tant les critéres d’une étude
industrielle peuvent étre variés, voire antagonistes.
Il vaut mieux adapter un maillage grossier aux
exigences d’un calcul en post-traitant ses résultats.
L’opérateur CALC_ELEM fournit ainsi une
cartographie d’erreur, localisée sur chaque élément,
sur laquelle loutil de raffinement/déraffinement
HOMARD (voir encadré) s’appuie. Bien sir, cela ne
dispense pas d’effectuer un diagnostic du maillage
initial via, par exemple, MACR_INFO_MATIL et de
suivre les préconisations du code en terme
d’éléments finis. Quant aux pas de temps, une option
de STAT NON_LINE les adapte pour conduire un
chainage thermo-mécanique sans heurt.
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Sensibilités aux données

A paramétres de discrétisation et de résolution
fixés, on aimerait cette fois quantifier la sensibilité
d’un résultat par rapport a ses données d’entrée.
Soit pour comparer lUinfluence respective de
différents paramétres, soit pour insérer cette
dérivée dans un autre calcul (optimisation, recalage,
fiabilité voir encadré...). Ainsi, Code_Aster fournit la
dérivée analytique des quantités thermo-
mécaniques usuelles (déplacement, contrainte,
température, flux, modes propres, taux de
restitution d’énergie..) par rapport a des
paramétres comme les matériaux ou les
chargements, en statique comme en dynamique.
Une fois le paramétre "sensible" identifié (via
DEFI_PARA_SENSTI), son pilotage requiert
simplement le rajout du mot-clé SENSIBILITE
dans la commande principale. Le résultat est un
champ a part entiére, exploitable comme n’importe
lequel autre. L’expérience montre que ces dérivées
sont plus fiables et moins coliteuses que celles
obtenues par différences finies.

De I’étude de sensibilités au recalage, il n’y a qu’un
pas, que franchit la macro-commande
MACR_RECAL qui recale automatiquement des
paramétres matériaux ou chargement a partir
d’essais sur éprouvette ou sur structure. Outre les
valeurs optimales des paramétres, lutilisateur
obtient une estimation de leurs importances
relatives et de leurs éventuels couplages
permettant ainsi de discriminer les paramétres peu
influents.
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Bien que trés répandue dans l'industrie, la méthode
des éléments finis ne permet pas de résoudre
efficacement certains problémes a géométrie
complexe ou évoluant dans le temps (suivi de fissure,
d’excavation, jonction de modélisations...). Ceux-ci
nécessitent alors des remaillages localisés, laborieux
voire impossibles a gérer avec lexistant. Pour y
remédier, différentes approches sont proposées : les
méthodes Arlequin et X-FEM.

La premiére (mot-clé ARLEQUIN) propose une
stratégie multiéchelle pour raccorder des modéles
numériques de natures différentes. Par une technique
de superposition, elle réalise facilement des zooms
locaux, des jonctions et des substitutions (rajout dans
un maillage sain d’un maillage de défaut, raccord de
maillages ou de modélisations incompatibles...).

La seconde (mot-clé XFEM) permet d’affranchir le
maillage de la contrainte du respect des entités
physiques en modélisant des surfaces libres ou des
discontinuités de champs. Un élément fini peut ainsi
étre traversé par une fissure rendant le remaillage
moins systématique.
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Maillage adaptatif sans (fig. 2) et avec
suivi de frontiére courbe (fig. 3).
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